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تصنيع الأثاث الكمي رقميا



التصنيع الرقمي الكمي 

رقمي يتم الاطروحات على أنه يمثل عملية خلق نموذجفىاليهالتصنيع الرقمي تم التطرق •
له للصنع أول بأنه وسي, على نع الناتج قادرهجزء مادي باستخدام اله الىتصنيعه بعد ذلك 
صميم تحت مظلة التيندررجوهو , عملية التصنيع فىالتحكم فىتستخدم الرقميات 

قطع يحركها الحاسب لبناء واليهلأنه يعتمد على أدوات , والتصنيع بمساعدة الحاسب 
خدم فيها مفهوم التصنيع الرقمي على أنه وسيله للصنع تستالىنخلص من هنا , الأجزاء 
فهو ,الاليتحت مظلة التصميم والتصنيع بمساعدة الحاسب المندرجهالرقميهالأدوات 

,  الكل الأجزاء لتكوينوتركيببيحركها الحاسوب لقطع متنوعهاليهادواتيعتمد على 
جزء مادي جديد من نموج رقمي مولد الىالمادهوالتي يتم فيها تغيير شكل أو حالة 

بالحاسب





:أساليب التصنيع الرقمي 
:التالىط المصنع بشكل عام من خلال المخطفىتصنيع الأثاث بصوره رقمية اساليبيمكن تمثيل •

المصنعفي الرقميالتصميمأساليب توليد

الأفكارتوليدعلىمساعدةأساليب
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هندسيهاشكالتوليد 
مضلعهوغير مضلعه

NURBS

توليد سطوح منحنية توليد مفاصل خطية



تقنيات التصنيع الرقمي

:لمخطط التاليافلتصنيع الأثاث يحتوي على خمس تقنيات أساسيه يتم توضيحها الرقميهالتقنيات 

لرقمياالتصنيعتقنيات

نيعتقنية التص
نيعتقنية التص

بالاضافة

نيعتقنية التص

طرحيال

نيعتقنية التص
التكويني

نيعتقنية التص

القطعي



تقنيات التصنيع الرقمي

ناء عملية مجموعة متنوعة من التقنيات التي يمكن من خلالها دمج البيانات الرقمية المولدة أث•
عمليات مثيرة ومبتكرة هم للمصمم قبل التنفيذ ولتوفيرالفالتصميم مع عملية التصنيع لتعزيز 

. يمكن للمصممين من خلالها أن يحسنوا تصاميمهم المصنعة

ع التي تعمل من العالم تقنيات التصنيالاوليتضمن : تقع تقنيات التصنيع الرقمي في صنفين•
والتي تكون ادالابعفيتمثل بتقنية المسح ثلاثي الاخرالعالم المادي أما الصنف الىالرقمي 

.العالم الرقميالىعكسية لتحول الواقع المادي 



تقنية التصنيع القطعي

هي تستخدم عمليتين للقطع؛ووتطبيقيا ولةسهالاكثرالطريقة ذهتعد ه•

المياه النفاثة ومكائنالابعادثنائية  CNCمكائنإما ميكانيكية تتمثل في •

لسطح من محاور الحركةإثنينوشعاع الليزر، وتتطلب البالزمامثل قوس ألكترونيةأو •
المنصهرك ما بطريقة رأس قطع متحرك أو تحارأس القطع ويتم تنفيذها الىالمواد بالنسبة 

لمواد أو مزيج من الاثنين معااالتي توضع عليها 



الطرحيتقنية التصنيع 

حذف عن طريق عملياتالاجسامالتقنيات عملية استبعاد حجم معين من مواد ذهتتضمن ه•
السطح اومن حيث الحجم ميكانيكية ً

.  يكون مقيدا المحورانهذا الحذف يمكن و( حذف متعدد المحاور)الكترونية او•

محاور من تصنيع السمات السطحية المعقدة من خلال توفيرالالاتذههلوبالتالي يمكن •
ن تصنيعها التي يمكوالاشكالإضافية للدوران بدرجة عالية من الدقة والتعقيد في السطوح 

.التقنيهذههبأعتماد



بالاضافةتقنية التصنيع 

ق بناء المواد ًالفئة من التصنيع الرقمي في تناقض مع التقنيات المذكورة سابقا عن طريذهتعمل ه•
بواسطة ها بشكل تدريجي وينتج الجسم المادي من خلال عملية تراكمية للطبقات تنتجإزالتمن 

. تشكيليةمكائنأو الابعادطابعات ثلاثية 

الطويلة، جالانتاالتي يمكن إنتاجها والمعدات المكلفة وأوقات للاجسامولكن بسبب الحجم المحدود •
اوت تفصيلية هي تستخدم إنتاج مكونافمحدودة نوعا ما ، بالاضافةفان تطبيقات عمليات التصنيع 

تعمل على خلق أنماط تستخدم فيما بعد 



تقنية التصنيع التكويني

بدال من تشكيل أو تشويه المواد إلى الشكل المطلوبلاعادةتستخدم في عمليات التكوين قوى خارجية •
مليات؛ لى ثلاث عاإزالة أو بناء المواد وعادة ما تستخدم الحرارة أو البخار في تكوينها، ويمكن تقسيمها 

بالسطح والذي يمكن أن يكون ً Phase-Processes Change( تغيير الطور)عمليات الاولىتتضمن 
داأو مقي، إما محوريا ً(مثل صب مادة تم تحويلها إلى الحالة السائلة ثم تصلبها في شكل معين)

والتي تعمل على إجراء تغييرات  Rotation And Twisting( اللي والتدوير)الثانية فتشمل عمليات اما•
فيهامطلوبهاتفي بنية العديد من المواد لخلق تشوه

وبةقطعة واحدة لتحقيق الشكل أو البنية المطلالىالاجزاءوتتمثل بتجميع ( الربط والتصلب)وأخيرا •



 Technique Assembling Digitalتقنية التجميع الرقمي 

مكن التقنية الرقمية، حيث يذهبعد تصنيع المكونات رقميا  يتم تجميعها من خلال ه•
بيتها في لى موقعه لتثاها في تحديد موقع كل مكون بشكل دقيق وتحريك كل منها إستخدام
أو المسح ، GPSنظام تحديد المواقع العالمي إستخداملمناسب بشكل دقيق عن طريق امكانها 

هالالكتروني وتحديد المواقع بالليزر في مواقع المنتج ليحدد بدقة موقع مكونات



: Robotics Digitalالتجميع الروبوتي 

عمل الحالة من خلال الذهوقد تغيرت هندسيةحكرا على الصناعات الهالروبوتاتكانت •
روبوتاتبالالريادي لعدد من المعماريين والباحثين الذين يحققون في تطبيق التجميع 

النقيض قادرة على القيام بإجراءات معقدة وعلىالروبوتاتذههاناذللتصاميم المبتكرة، 
الثابتة نسبياالاخرىمن أساليب التصنيع الرقمي 



:التصنيع الرقمي فىتقنيات التجميع 

الشكل التاليالتصنيع الرقمي أما بطريقه رقميه أو عن طريق التجميع الروبوتي كما يوضحفىيتم التجميع •

التجميع 
الروبوتي

التجميعروبوت
ئيالانتقاالمتوافق

SCARA

التجميع 
الرقمي

الإلكترونيالمسح
يزرباللالمواقعوتحديد

نظام تحديد المواقع 
العالمي 



استراتيجيات التصنيع الرقمي

:  استراتيجيات أساسيه هي اربعيحتوي التصنيع الرقمي على •

الهندسي للسطح ترتيب المكونات حسب الشكل الهندسي للسطح أو تقسيم الشكلوفيه يتم :الاجتزاء •
القشرهمقاطع يتم تزويدها بالمادة أو الى

أو نظام هيكلي مرتب, وفيه يتم وضع العناصر معا لتشكيل قشره سطحيه :التلييث•

ات شكليه ذات أو تكوين, أشكال ثلاثية الأبعاد الىوفيه يتم تطوير السطوح ثنائيه الأبعاد :الطي •
خصائص هيكليه

رقمياالبنائيهوفيه يتم تشكيل المكونات : التشكيل•



الرقميعالتصنيفيالانتاجاستراتيجيات

التثليث الطي التشكيل الإجتزاء



الرقمي للأثاثالكمي  الية التصنيع •

STL Codeبرمجيات إنتاج كود النماذج الأولى السريعة: المرحلة الأولى •

Rapid prototypingماكينات إنتاج النماذج الأولى السريعة:  الثانيهالمرحلة •

CNC machinesالرقمىماكينات التصنيع بالتحكم : الثالثهالمرحلة •
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STL Codeبرمجيات إنتاج كود النماذج الأولى السريعة: المرحلة الأولى •

ماكينات الىلف حيث يتم تصدير الملهاسابقاارتباط تام ببرامج النمذجه التي تم التعرض مرتبطهوهي •
STL Codeالتصنيع الرقمي بصيغه موحده هي  

مرتبطهوهي Rapid prototypingماكينات إنتاج النماذج الأولى السريعة :الثانيهالمرحلة •
ثلاثية الأبعادالطباعهباساليب

CNC machineماكينات التصنيع بالتحكم الرقمي: المرحلة الثالثة •



:أساليب توليد التصميم الرقمي المصنع 

ومهالمفن ممهم الفقرة مجموعة من أساليب توليد التصميم الرقمي المتوفرة لدى المعماري عند تطوير وتواصل تصاميذهتغطي ه•
الىها تدعم الطرق الجديدة في التصنيع وتصنف انوكيف ائيهالنإلى العرض األولي

ن بيئة مستوى يتضمن التصميم الرقمي أسلوبين أساسيين في تمثيل ضموالتي تتيح ً CADرقميا األشكال: األفكارتمثيل اساليب•
الخاصة خرىاآلهر والخصائص الشكلية بالمظالمساعدة في التحكم الىباإلضافةللمصمم اإلبداعيةاألفكارمن السيطرة على 

:وهي كما يليرتفظه،ً MESHESوالمشبكات NURBSها ماديا بانتاج

Non-Uniform Rational B-Splinesفي عادة يستخدم NURBSالتصميم باعتماد مفاتيح الترشيد غير الموحدة • NURBS 
نية والتي توفر قدرا الخطوط والسطوح المنحلكبيرا من المرونة والدقة ًوتمثي التصميم الرقمي لتوليد  ًإنموذجارياضيا يمثلً ً

اخل التصميم المنحني دندسيالشكل الهإلدماجالتقليدية وذات الشكل الحر والتي توفر أداة تصميم فعالة االشكالللتعامل مع 
اإلبداعيةالمعماري بشكل قابل للتصنيع لكي تتيح للمصمم إمكانية تحقيق أفكاره 



المصنعفي الرقميالتصميمأساليب توليد

الأفكارتوليدعلىمساعدةأساليب
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MESHESالمشبكات

، لاضالعامعقدة وعادة ما تكون متعددة ندسيةيوفر هذا النوع من التصاميم طريقة لتوليد أشكال ه•
اوالاضالعمتعددةوالاشكالالمثلثة والمربعة ندسيةالهالاشكالمنتظمة تتألف من اماوالتي تكون 

قيدا لتقريب ثانوية أكثر تعتشكيالتتحتوي على تقسيمات فرعية غير منتظمة، حيث تستخدم 
الانحناء 

األفكارأساليب تصميمية مساعدة على توليد •

صنيع الجديدة تمثل التصاميم التي تعمل كعامل مساعد في توليد أفكار المصمم والتي تدعم طرق الت•
بينهم يتمثل التصميم المعياري، والتصميم الخوارزمي والفرق: لى صنفين همااويمكن تصنيفها 

الاشكاللتوليد الالزمةالمدخلاتيةبماه



THANK YOU


