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 تانيكامتصميم :  مادة اجابة نموذج

 م 1029/  1028للعام الدراسى   - الاولالفصل الدراسى 

 جامعة بنها –كلية الفنون التطبيقية   -الغزل و النسيج و التريكو  : قسم     الاولى : الفرقة               

 صباحا 20الامتحان الساعة يبدأ      ساعه 1زمن الامتحان : 

 م 1029/  2/  3الموافق :     سيمخلا يوم 

 

 اجابة السوال الاول : 

عدد اسنان الترس  Tالقطر ،  Dحيث  D/Tديول الترس هو قيمه معياريه و هو القطر على عدد الاسنان : م –أ 

 الميكانيكى .

 العلاقه بين القدره و العزم : -ب

 وران فى السرعه الزاويه .عزم الدالقدره حاصل ضرب 

P = T ˣ ω 

 السرعه الزاويه  ωعزم الدوران ،   Tحيث : 

P = F ˣ Ʋ 

 قيمة السرعه  Ʋحيث 

بزيادة السرعه يقل العزم و بالعكس ، فى المعادله الاولى العلاقه بين العزم و السرعه علاقه عكسيه ، حيث    

وضوعه على الناقل الخامس ، حيث لابد من توافر عزم لذلك تجد انه من الخطأ ان تبدأ السياره سيرها وهى م

كافى ليتغلب على الاحتكاك ، حيث ترس الناقل الاول ذو قطر كبير كافى لاعطاء عزم التحرك طبقا للمعادله 

 الاتيه : 

T = F ˣ L 

 طول ذراع الدوران   Lالقوه ،  Fحيث 

 

 

 :  الثانىاجابة السوال 

          W = 5000 Kg 

           L = 10cm 

          Fb = 1000 Kg / cm2 

 

M = W ˣ L 

5000 ˣ 10 = 50000 Kg.cm 

 

D = 3√ 32 . M / π .Fb 

 
3√ 32 . 50000 / 3.14 . 1000      =  8 cm 
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 : الثالثاجابة السوال 

 العلاقه بين عرض وتخانة الخابور الميكانيكى :     -أ 

 

 

 

 

 

 

 

W= d/4                    ,             T= 2/3.W 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D = 1.25 d                   b = 0.25 D 

 

- Shear force on key : 

F = L . W .Fs 

Where :  F force , L  length  , W weight , Fs  shear stress for material 

 

T = F ˣ d/2 

T = Torque transmitted  

 

 T = L . W . Fs . d/2    1 

 

Also          F = Area resisting crushing ˣ Crushing stress 

 

F = L ˣ t/2 ˣ Fc 

Torque transmitted by the shaft  

T = F ˣ d/2 

                     T = L ˣ t/2 ˣ Fc ˣ d/2     2 

 

 

L . w . Fs . d/2 = L . t/2 . Fc . d/2 
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W/t = Fc / 2Fc 

 

العلاقه بين قطر عمود الاداره وطول الخابور الميكانيكى : –ب   

- Shearing strength of key : 

 

                                   T = L . W . Fsk . d/2  3 

 

- Torsional Shear strength of shaft :  

 

                      T = π / 16 . Fs . d3    4 

 

L . W . Fsk . d/2 = π/ 16 . Fs . d
3 

 

L = π / 8 ˣ Fs1 . d
2 /W .Fsk 

 

L = 1.571 d ˣ Fs1 /Fsk 

- When the key material is same as the shaft material : 

Fs1 = Fsk 

L = 1.571 d 

 

 

 اجابة السوال الرابع:

 

   A   =28 ˣ 1.75  =49 mmقطر الترس 
  40=  70/1.75وعدد اسنانه =    B  =70mmقطر الترس 
  C  =98mmقطر الترس 

 
  A  =900 r.p.mلذلك فان سرعة الترس  r.p.m 900بت على المحرك الكهربى الذى سرعته مث Aالترس 

 يتم التعويض فى المعادله الاتيه :  Bلمعرفة سرعة الترس 
 

Nb /NA = DA/Db 
 

Nb / 900 = 49 / 70 
 

Nb = 900 ˣ 49 / 70= 630 r.p.m  
 

 كالاتى :  Cلتحديد سرعة الترس 
Nc / Nb = Db / Dc 

 
Nc = 630 ˣ 70 / 98 = 450 r.pm 
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 نتبع الخطواط الأتيه :  Cلمعرفة القدره عند الترس 
 

383 PA = FA ˣ ƲA                                  1 
 

  Kg.m/sفيستوجب هذا تحويله الى وحدة  A  =5 hpلمعرفة القدره عند الترس 
 

5 hp ˣ 746 = 3730 watt 
3730 / 9.80665 = 380.35 kg.m/s 

 
 نجد الاتى :  1فى المعادله وبالتعويض  
 

380.35 = FA ˣ 8308.44 
 

Where : 
                      ƲA = π DN / 100 ˣ 60  

             
                 ƲA = 3.14 ˣ 4.9 ˣ 900 / 100 ˣ 60 = 8308.44 m / s 
 

FA = 380.35 / 8308.44 = 0.04577875 Kg 
 

  Cلتحديد عزم الترس 
 

Tc = FA ˣ L 
= 0.04577875 ˣ 14.35 = 0.6569 Kg.cm 

 
، وان قيمه العزم هى المؤثره فى مركز  Cالى مركز الترس  Aهى المسافة من مركز الترس  Lحيث ان قيمه  

 :  Cالترس 
 

WT = 2T/Dp 
 

2ˣ 0.6569 / 9.8 = 0.13406 Kg 
 

 نتبع المعادله الآتيه :  C، و للتعرف على القدرة الناتجه عند الترس  Cوهى القوه المؤثره عند الترس 
 

Pc = Fc ˣ Ʋc 
1113.829 = 0.13406 ˣ 8308.44 

 
 حيث ان : 

 
Ʋc = π DN / 100 ˣ 60 

 
Ʋc = 3.14 ˣ 9.8 ˣ 450 / 100 ˣ 60 = 8308.44 m/s 

 
  ىتلااك هيناصحلا هردقلا نوكت hp ىلا Kg.m/s نم هردقلا ةميق ليوحتبو

14.6 hp. 
 


